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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen

21.21/12.04 29.10.2012 |Erstbescheinigung

Fur die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten

Rechtsvorschriften:

- Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12.August 1988 (BGBI. | S. 1657), zu-
letzt gedndert am 02.02.2007 (BGBI. | S. 58)

- Anlage 21 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt gedndert durch die 3. Verordnung zur
Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBI. | S. 1307)

Bauanforderungen und Priifvorschriften:

Als anerkannte Regeln der Technik gelten nach §16 Abs. 2 der EO-AV die nachfolgend genann-
ten Normen:

- DIN EN 61672-1: 2003-10: ,Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1. Anforderungen®
- DIN EN 61672-2: 2004-08: ,Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 2: Baumusterprifungen®
- DIN 45657: 2005-03: ,Schallpegelmesser — Zusatzanforderungen fiir besondere Messaufgaben'

Die Geradte/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:

1 Bauartbeschreibung

Integrierender Schallpegelmesser (Klasse 1) der Bauart SINUS Tango

bestehend aus:

Grundgerét: Tango SLM Typ1 (907000.1B)
Messmikrofon: MK255 (MTG) (801310.7)
Vorverstérker: (907144.5)

Windschutz (optional): W2 (MTG) (800253.0)
Hardware: Revision B (907000.1)

Software: Revision 1.40 (907035.6D)

Akustischer Abgleich (Justierung): mit geeichtem Schallkalibrator der Bauart CAL200 (PCB)
(800934.4) oder Type 4231 (B&K) (800043.2)
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1.1 Aufbau

Die Bauart besteht aus dem Grundgerat SINUS Tango (907000.1B), dem Vorverstérker
(907144.5) und dem Messmikrofon MK255 (801310.7). Fir den eichpflichtigen Gebrauch kann
der Windschirm W2 (800253.0) verwendet werden. Die Bauart erfiillt die Anforderungen der Ge-
nauigkeitsklasse 1.

1.2 Messwertaufnehmer
Messmikrofon MK255 (801310.7) und Vorverstarker (907144.5).

1.3 Messwertverarbeitung

- Hardware
Die Messwertverarbeitung wird im Grundgerat SINUS Tango durchgefihrt.

- Software

Fir die Bauart ist die Schallpegelmesser-Software, wie unter Abschn. 1 beschrieben, Bestandteil
der Zulassung.

Die Versionsnummer der Firmware wird beim Einschalten des Gerates solange rechts oben im
Display angezeigt, wie man gleichzeitig die Setup-Taste gedriickt halt.

1.4 Messwertanzeige
Die Messwertanzeige erfolgt auf dem Bildschirm des Grundgerates SINUS Tango.

1.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen
Nahere Informationen sind in dem Handbuch, (siehe Abschn. 1.6), beschrieben.

1.6 Technische Unterlagen
Benutzerhandbuch fiur Schallpegelmesser SINUS Tango, Version 1.4, Ausgabe 29. Oktober 2012

1.7  Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich
dieser Bauartzulassung fallen

-entfallt-

2 Technische Daten

(fiir eingesteliten Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons | M s | =50 mV/Pa)

Bezugswerte des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1000 Hz

2.1 Nennbetriebsbedingungen

- MessgroRe
Schalldruckpegel
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- Messbereich
Lineare Arbeitsbereiche

Frequenzbewertung A:

16 Hz 30 dB -84 dB

31,6 Hz 30dB-100dB
1kHz 25dB-140dB
4 kHz 30dB-141dB
8 kHz 30dB-140dB
12,5 kHz 30dB~-137dB
Lepeak: 37 dB —-140 dB

- Genauigkeitsklasse
Integrierender Schallpegelmesser der Genauigkeitsklasse 1

- Umgebungsbedingungen / Einflussgrofen

- klimatisch

Im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C und im Bereich der relativen Luftfeuchte von 30% bis
90% &ndert sich die Anzeige des Schallpegelmessers um nicht mehr als 0,5 dB.

2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
-entfallt-

3 Schnittstellen und Kompatibilitatsbedingungen

Die am Grundgeréat vorhandenen Schnittstellen wurden im Rahmen der Bauartzulassung auf ihre
Rickwirkungsfreiheit gepruft. Die Schnittstellen dirfen eichtechnisch ungesichert bleiben.

4 Nebenbestimmungen
41 Bedingungen

-entfallt-

4.2 Auflagen
Das Handbuch ist jedem Messgerét der zugelassenen Bauart beizufiigen.
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Voraussetzung fur die Durchfiihrung eichpflichtiger Messungen ist eine Uberprifung und ggf. ein
Abgleich (Justierung) der Anzeige des verwendeten Messgerates mit einem geeichten Schallkali-
brator CAL200 (PCB) oder 4231 (B&K) vor jeder Messung. Der Typ und die Fabriknummer des
verwendeten Kalibrators miissen mit den Angaben auf dem Messgerat Ubereinstimmen. Fur die
Justierung des Messgerates ist der auf dem Messgerat angegebene Sollwert zu verwenden.

Zur Durchfithrung der eichtechnischen Priifung sind den Eichbehérden auf Anforderung geeig-
nete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die Ein- und Ausgéange sowie ggf. erforderliche Soft-
warekomponenten kostenlos zur Verfiigung zu stellen.

4.3 Beschrinkungen

Die innerstaatliche Bauartzulassung ist auf die numerische Anzeige der Messwerte im Display
der Bauart und die in Abschn. 1 ,Bauartbeschreibung” beschriebene Konfiguration der Bauart zur
Messung von Schalldruckpegeln beschrankt.

5 Eichtechnische Prifung

5.1 Unterlagen fiir die Priifung
Handbuch (siehe Abschn. 1.6)

5.2 Spezielle Priifeinrichtungen

Fir die eichtechnische Prufung muss ein geeichter Schallkalibrator vorliegen (siehe Forderungen
Abschn. 4 ,Nebenbestimmungen®). Der Typ und die Fabriknummer des verwendeten Kalibrators
mussen mit den Angaben auf dem Messgerét Ubereinstimmen. Bei der Eichung des Messgerétes
ist im Rahmen der akustischen Prifung der auf dem Messgerét angegebene Kalibrator (Typ,
Fabriknummer) und Sollwert fur die Justierung zu verwenden.

5.3 Identifizierung

- Hardware
siehe Abschn. 1

- Software
siehe Abschn. 1

5.4 Messtechnische Priifung

Fur die eichtechnische Prufung muss das Messgerat gemall Abschn. 1 ,Bauartbeschreibung*
vorliegen. Fur den auf dem Messgerat angegebenen Kalibrier-Sollwert muss der Schalldruckpe-
gel des Kalibrators und ggf. erforderliche Korrekturwerte (Volumen- und Freifeld-Korrektur) fir
den Mikrofontyp bertcksichtigt werden.

Vor der messtechnischen Prifung ist eine Sichtprifung durchzufihren, wobei besondere Auf-
merksamkeit auf Schaden oder Fremdstoffansammlungen am Schutzgitter oder an der Membran
des Mikrofons zu richten ist. Alle relevanten Bedienungs- und Anzeigeelemente sind zu Uberpri-
fen, dass sie ordnungsgemal funktionieren. Die Angaben auf dem Gerateschild sind zu kontrol-
lieren.
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Es sind die Umgebungsbedingungen (Temperatur, relative Feuchte und statischer Druck) vor und
nach der Priifung zu bestimmen.

Bei der messtechnischen Priifung sind nachfolgende Geriteeigenschaften zu priifen:

5.4.1 Anzeige bei der Kalibrierfrequenz

Die Anzeige bei der Kalibrierfrequenz ist mit dem auf dem Messgeréat angegebenen Kalibrator zu
Uberprifen und, sofern erforderlich, so einzustellen, dass der Bezugsschalldruckpegel unter Re-
ferenzumgebungsbedingungen angezeigt wird. Die Einstellung ist nach dem in der Bedienungs-
anleitung beschriebenen Verfahren vorzunehmen.

5.4.2 Frequenzbewertungen

Die Frequenzbewertungen A, C und Z sind, soweit vorhanden und unter Einschluss des auf dem
Geréateschild angegebenen Zubehérs, bei den Frequenzen 31,5 Hz (oder 40 Hz), 63 Hz, 125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz und 12500 Hz und Betdnung aus der Be-
zugsrichtung (in Richtung der Mikrofonlangsachse senkrecht zur Mikrofonmembran) mit einem
Schalldruckpegel von 84 dB zu prufen. Liegt die Anzeige firr tiefe Frequenzen nicht mehr im An-
zeigebereich, so kann der Pegel auf 94 dB erhéht werden. Die Messungen flr die Frequenzbe-
wertungen C und Z kénnen alternativ auch so ausgefiihrt werden, dass das Mikrofon durch eine
gleichwertige elektrische Impedanz ersetzt und ein elektrisches Signal eingespeist wird. Es sind
die Grenzabweichungen nach Tabelle 1 von DIN EN 61672-1:2003 zu beriicksichtigen.

5.4.3 Priifungen mit elektrischen Signalen

Die folgenden Prufungen erfolgen mit elektrischen Signalen, die tiber einen Eingangsadapter vom
Typ K65 (MTG) (800030.3) in den Vorverstarkereingang eingespeist werden.

Der elektrische Bezugspegel wird nach akustischer Kalibrierung hergestellt, indem mit einem sinusformigen Wechsels-
pannungssignal der Bezugsfrequenz die Anzeige des Bezugsschalldruckpegels hervorgerufen wird.

5.4.3.1 Eigenrauschen

Wenn mdglich, das heiflt, dass die Umgebungsgerdusche die Messung des Eigenrauschens
nicht um mehr als 3 dB beeinflussen, ist das Eigenrauschen mit dem an den Schallpegelmesser
angeschlossenen Mikrofon zu messen. Die Konfiguration des Schallpegelmessers muss derjeni-
gen bei der Einreichung zur Einzelpriifung entsprechen; ein gegebenenfalls mitgelieferter Wind-
schirm ist aufzusetzen. Es sind der empfindlichste Pegelbereich und die Frequenzbewertung A
einzustellen.

Der Anzeigewert des Uber 30 s (oder langer, wenn es in der Bedienungsanleitung fiir die Mes-
sung des Pegels des Eigenrauschens so gefordert wird) gebildeten A-bewerteten Mittelungspe-
gels ist zu protokollieren. Der Mittelungspegel darf direkt gemessen oder aus der Anzeige des
Schallexpositionspegels und der Integrationszeit berechnet werden. Wenn kein Mittelungspegel
bestimmt werden kann, ist der zeitbewertete Schallpegel als Mittelwert von 10 Gber einem Zeit-
raum von 60 s zufallig verteilten Ablesungen zu protokollieren. Bei der Messung zeitbewerteter
Schallpegel ist die Zeitbewertung S zu verwenden, sofern vorhanden, andernfalls ist die Zeitbe-
wertung F zu verwenden.
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Alternativ kann das Eigenrauschen wie folgt iiberpriift werden:

Das Mikrofon ist gegen die Vorrichtung zur Einspeisung elekirischer Signale auszutauschen und
so abzuschlieRen, wie es in der Bedienungsanleitung fir die Messung des Pegels des entspre-
chenden Eigenrauschens angegeben ist.

5.4.3.2 Frequenz- und Zeitbewertungen bei 1 kHz

Fur die Frequenzbewertungen C und Z, soweit vorhanden, sind im Bezugspegelbereich die An-
zeigewerte flr ein stationdres harmonisches Eingangssignal von 1 kHz mit einem Eingangssig-
nal, das mit der Frequenzbewertung A den Anzeigewert des Bezugsschalldruckpegels ergibt, zu
bestimmen, wobei am Schallpegelmesser je nach Verflgbarkeit die Anzeige des F-bewerteten
Schallpegels oder des Mittelungspegels einzustellen ist. AuRerdem sind die Anzeige des
F-bewerteten Schallpegels, des S-bewerteten Schallpegels und des Mittelungspegels soweit vor-
handen, zu bestimmen. Es sind die Grenzabweichungen nach 5.4.14 und 5.7.3 von DIN 61672-
1:2003 zu berlcksichtigen.

5.4.3.3 Pegellinearitit im Bezugspegelbereich

Die Pegellinearitét ist mit stationdren harmonischen Eingangssignalen bei der Frequenz von

31,5 Hz (Zeitbewertung S, wenn maglich), 1 kHz und 8 kHz zu priifen, wobei am Schallpegel-
messer die Frequenzbewertung A einzustellen ist. Bei den Prifungen der Pegellinearitat sind die
Anzeigewerte des F-bewerteten Schallpegels oder Mittelungspegels und die entsprechenden
erwarteten Schallpegel zu protokollieren.

Die Pegellinearitat ist mit Eingangssignalpegeln zu messen, die in 5-dB-Schritten vom Bezugs-
schalldruckpegel bis zu weniger als 5 dB unterhalb des in der Bedienungsanleitung fur 31,5 Hz
(1 kHz und 8 kHz) angegebenen Grenzwerts des Linearitatsbereichs und von da ab in 1-dB-
Schritten bis zur Anzeige einer Bereichsuberschreitung vergrofRert werden. Die Prufung der Pe-
gellinearitat ist danach mit in 5-dB-Schritten zu verringernden Eingangssignalpegeln vom An-
fangswert bis zu weniger als 5 dB oberhalb des festgelegten unteren Grenzwerts und von da ab
in 1-dB-Schritten bis zur unteren Grenze des linearen Arbeitsbereiches fortzusetzen.

Es sind die Grenzabweichungen nach 5.5.5 von DIN EN 61672-1:2003 zu bertcksichtigen.

5.4.3.4 Antwortverhalten auf Tonimpulse

Das Antwortverhalten des Schallpegelmessers aus Signalen kurzer Dauer ist im Bezugspegelbe-
reich mit 4-kHz-Tonsignalen zu prifen, die im Nulldurchgang beginnen und enden und aus einem
stationdren harmonischen 4-kHz-Signal herausgeschnitten sind. Am Schallpegelmesser ist die
Frequenzbewertung A einzustellen.

Fir die Tonimpulse sind die folgenden Anzeigewerte des Schallpegelmessers zu protokollieren:
Maximaler F-bewerteter Schallpegel, maximaler S-bewerteter Schallpegel und Schallexpositions-
pegel, je nachdem was zutrifft. Wenn die Mdglichkeit zur Messung des Schallexpositionspegels
nicht vorhanden ist, sind, wenn méglich, der Mittelungspegel und eine Mittelungszeit, die den
Tonimpuls einschlielt, zu messen, und der Schallexpositionspegel ist nach Gleichung (4) in DIN
EN 61672-1:2003 zu berechnen.

Wenn die maximalen F-bewerteten Schallpegel der Tonimpulse gemessen werden, muss der
Pegel der stationaren 4-kHz-Signale, aus denen die Tonimpulse herausgeschnitten werden, mit
der Zeitbewertung F gemessen werden. Gleichermallen muss der S-bewertete Pegel des statio-
naren Signals gemessen werden, wenn die maximalen S-bewerteten Schallpegel der Tonimpulse
gemessen werden. Wenn die Schallexpositionspegel der Tonimpulse gemessen werden, muss
der Mittelungspegel des stationdren Signals gemessen werden. Wenn keine Mdoglichkeit zur
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Messung des Mittelungspegels gegeben ist, muss der Schallexpositionspegel des Dauersignals
Uber eine geeignete Integrationszeit gemessen werden, wenn das mdglich ist, und der entspre-
chende Mittelungspegel nach Gleichung (5b) in DIN EN 61672-1:2003 berechnet werden.

Fir das stationare Eingangssignal ist ein Pegel einzustellen, der 3 dB kleiner als der in der Be-
dienungsanleitung fur den linearen Arbeitsbereich im Bezugspegelbereich bei 4 kHz angegebene
obere Grenzwert ist.

Bei Prufungen mit der Zeitbewertung F sind die Anzeigewerte des maximalen F-bewerteten
Schallpegels als Antwort auf Tonimpulse der Dauer 200 ms, 2 ms und 0,25 ms zu protokollieren.
Bei Prifungen mit der Zeitbewertung S sind die Anzeigewerte des maximalen S-bewerteten
Schallpegels als Antwort auf Tonimpulse der Dauer 200 ms und 2 ms zu protokollieren.

Bei Messungen des Schallexpositionspegels (oder des Mittelungspegels Uber eine Mittelungs-
dauer, die den Tonimpuls einschlieft) sind Anzeigewerte als Antwort auf Tonimpulse der Dauer
200 ms, 2 ms und 0,25 ms zu protokollieren.

Es sind die Grenzabweichungen nach Tabelle 3 von DIN EN 61672-1:2003 zu berucksichtigen.

5.4.3.5 C-bewerteter Spitzenschallpegel

Prifsignale sind eine einzelne vollstidndige Schwingungsperiode eines 8 kHz Sinussignals, die im
Nulldurchgang beginnt und endet, und positive und negative Halbschwingungen eines 500-Hz-
Sinussignals, die ebenfalls im Nulldurchgang beginnen und enden.

Der Pegel des stationdren harmonischen elektrischen Eingangssignals von 8 kHz, aus dem die
einzelne vollstandige Periode herausgeschnitten wird, ist so einzustellen, dass ein Wert des C-
bewerteten Schallpegels mit der Zeitbewertung F oder des C-bewerteten Mittelungspegels ange-
zeigt wird, der 4 dB kleiner als der obere Grenzwert fur den Bereich des Spitzenpegels in dem am
wenigsten empfindlichen Messbereich geméaR der Angabe in der Bedienungsanleitung ist.

Der Anzeigewert des C-bewerteten Spitzenschallpegels als Antwort auf eine volle Periode des 8-
kHz-Signals ist zu protokollieren. Beim Anlegen der vollen Periode des 8-kHz-Signals darf die
Bereichstiberschreitungsanzeige nicht ansprechen.

Der Pegel des stationdren harmonischen elektrischen Eingangssignals von 500 Hz, aus dem die
positiven und die negativen Halbwellen herausgeschnitten werden, ist so einzustellen, dass ein
Wert des C-bewerteten Schallpegels mit der Zeitbewertung F oder des C-bewerteten Mittelungs-
pegels angezeigt wird, der 4 dB kleiner als der obere Grenzwert fir den Bereich des Spitzenpe-
gels in dem am wenigsten empfindlichen Messbereich gemafl der Angabe in der Bedienungsan-
leitung ist.

Der Anzeigewert des C-bewerteten Spitzenschallpegels als Antwort auf das positive 500-Hz-
Halbwellensignal und das negative 500-Hz-Halbwellensignal sind zu protokollieren. Beim Anlegen
der 500-Hz-Halbwellensignale darf die Bereichsiberschreitungsanzeige nicht ansprechen.

Es sind die Grenzabweichungen nach Tabelle 4 von DIN EN 61672-1:2003 zu berlcksichtigen.

5.4.3.6 Bereichsiiberschreitungsanzeige

Die Bereichsiberschreitungsanzeige ist im Bezugspegelbereich zu priifen, wobei der Schallpe-
gelmesser so eingestellt sein muss, dass er den zeitbewerteten Schallpegel mit der Frequenzbe-
wertung A oder den A-bewerteten Mittelungspegel anzeigt. Es sind elektrische positive und nega-
tive harmonische Halbwellensignale der Frequenz 4 kHz zu verwenden. Die Halbwellensignale
mussen aus stationdren Signalen gleichen Signalpegels herausgeschnitten sein und im Null-
durchgang beginnen und enden. Die Prifung muss bei einem Anzeigewert fur das stationére
Eingangssignal beginnen, der 1 dB unter dem oberen Grenzwert liegt, der flr den linearen Ar-
beitsbereich angegeben ist. Der Pegel des aus dem Dauersignal ausgeschnittenen positiven
Halbwellen-Eingangssignals ist in Schritten von 0,1 dB bis zum ersten Ansprechen der Bereichs-
Uberschreitungsanzeige zu erhéhen. Der Vorgang ist mit dem negativen Halbwellensignal zu
wiederholen. Die Pegel der Halbwellensignale, bei denen die Bereichsilberschreitungsanzeige
erstmals anspricht, sind auf ein Zehntel dB genau zu protokollieren.
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ANMERKUNG Die relativen Pegel der Halbwellen-Eingangssignale kénnen aus der Einstellung eines
eingangsseitigen Dampfungsgliedes bestimmt werden.

Die Differenz der Pegel der positiven und negativen Halbwellen-Eingangssignale, bei denen die
Uberschreitungsanzeige erstmals anspricht, ist um die tatsichliche erweiterte Messunsicherheit
zu erweitern. Die erweiterte Differenz muss innerhalb der Grenzabweichungen nach 5.10.3 von
DIN EN 61672-1:2003 liegen.

Es ist nachzuweisen, dass die Bereichslberschreitungsanzeige so wie in 5.10.5 von DIN EN
61672-1:2003 angegeben anspricht, wenn eine Bereichsiiberschreitung auftritt.

5.4.3.7 Taktmaximalpegelbildung bei eingeschalteter Frequenzbewertung A mit 4 kHz-
Tonimpulsen, Dauer 200 ms, bei einem angezeigten Pegel der Einzelimpulse von 1 dB unter der
Obergrenze des Linearitatsbereiches [DIN 45657:2005: Abschn. 5.1]

5.4.3.8 Bildung der Pegelhdufigkeitsverteilung bei eingeschalteter Frequenzbewertung A mit
Sinussignalen der Frequenz f = 4 kHz in Pegelschritten von je 0,5 dB, beginnend mit einem Pegel
an der Obergrenze des Linearitatsbereiches (60 dB - Prifbereich) [DIN 45657:2005: Abschn. 5.2]

6 Stempelstellen

- Hauptstempelstelle

Die Hauptstempelstelle kann zusammen mit dem Geréteschild oder getrennt von diesem vor-
gesehen werden.

- Sicherungsstellen

Sicherungsstempel sind auf dem Gerateschild und zur Sicherung gegen Eingriffe auf mindestens
einer Gehauseschraube anzubringen.

7 Kennzeichnungen und Aufschriften

7.1  Informationen, die dem Gerit beizufiigen sind
Handbuch (siehe Abschn. 1.6)

7.2 Kennzeichen und Aufschriften

Auf Messgeraten dieser Bauart, die zur Eichung vorgestellt werden, missen folgende Aufschrif-

ten dauerhaft und gut lesbar angebracht sein:

- das Zulassungszeichen,

- der Name oder das Firmenzeichen des Zulassungsinhabers bzw. Herstellers,

- die Fabriknummer,

- das Baujahr,

- die Klassenbezeichnung nach DIN EN 61672-1:2003 und DIN 45657:2005,

- die Typbezeichnungen aller Geréteteile,

- die Fabriknummern aller Gerateteile mit individuell verschiedenen Eigenschaften
(Grundgerat, Mikrofon, Vorverstérker),

- der Typ und die Fabriknummer des Schallkalibrators,

- der Sollwert fir die Justierung des Messgerétes mit dem angegebenen Schallkalibrator sowie

- die Bezeichnung und Versionsnummer der zugelassenen Software.
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Bei Messgeréten, die aus mehreren Komponenten bestehen, muss jede Komponente gekenn-
zeichnet sein, mit dem Namen des Herstellers, der Typbezeichnung, der Fabriknummer und einer

Bezeichnung seiner Funktion.

8 Abbildungen

Rechtsbehelfsbelehrung/ Information on legal remedies available
Gegen diesen Bescheid kénnen Sie innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch bei der Physikalisch-

Technischen Bundesanstalt unter einer der folgenden Anschriften einlegen:
Objection may be made fo this notification within one month of its receipt to the Physikalisch-Technische Bundesanstalt at one

of the following addresses:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Bundesallee 100 Abbestralle 2-12

38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND



